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1.Inngangur

Orsok loftslagsvandans er of mikill losun gréodurhusaloftegunda. bad veldur grédurhidsaahrifum,
heekkandi hitastigi, meiri veduréfgum, surnun sjavar og heekkandi sjavarmali, svo eitthvad sé
nefnt.

Adgerdir til ad na tokum 8 vandanum snua fyrst og fremst ad pvi ad draga ur losun
grodurhusaloftegunda, t.d. med orkuskiptum og betri orkunytni. Auk samdrattar i losun hefur
kolefnisbinding fengid aukid veegi a sidustu arum. bar er kolefni tekid ur andriumslofti og bundid i
fast form og er pad medal annars gert i gegnum skdgreekt eda med nidurdeelingu i jardlog. Verkefni
sem snua ad samdreetti i losun eda kolefnisbindingu geta, ad uppfylltum akvednum skilyrdum,
buid til svokalladar kolefniseiningar sem ma nota til kolefnisjofnunar i kolefnisbdkhaldi (ndnar i
kafla 2). Rikisvaldid hefur lagt a petta nokkra aherslu og mega logadilar samkveemt
tekjuskattslogum, nota allt ad 1,5 % arstekna til kolefnisverkefna an tekjuskattsgreidslu (31 gr. 2
tolulidur i logum nr, 90/20083).

Sveitarfélog hafa ahrif a loftslag med daglegum rekstri sinum og framkveemdum, likt og vid
framfylgd umfangsmikilla l6gbodinna verkefna eins og grunnskéla og félagspjénustu. i pessari
starfsemi felst talsverd losun grédurhusalofttegunda sem ber ad draga ur og kolefnisjafna, m.a.
med gerd loftslagsstefnu (log um loftslagsmal nr. 70/2012). Auk sérstakrar loftslagsstefnu er
skipulag eitt helsta stjornteeki sveitarfélaga i bessu samhengi. Sveitarfélogin geta einnig haft
margyvisleg 6bein ahrif 4 neersamfélagio, t.d. med freedslu og hvatningu, asamt pvi ad syna gott
fordeemi i daglegum rekstri.

Sveitarfélogin a Vestfjordum vinna ad loftslags- og orkuskiptaaasetlunum, sem eiga ad uppfylla
krofur sem gerdar eru til loftslagsstefnu sveitarfélaganna, samkvaeemt 5. gr. ¢ i légum um
loftslagsmal nr. 70/2012. Leidbeiningar par eru heldur ryrar (og ekki er reglugerdarheimild a
l6gunum), en par er p6 tekid fram ad stefnan skuli innihalda markmid um kolefnisjofnun
starfseminnar 4samt adgerdum til ad na peim markmidum.
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i fyrrgreindum logum er kolefnisjéfnun skilgreind svo: ,begar adili hlutast til um adgerdir annars
adila til ad draga ur losun grodurhusalofttegunda og/eda binda kolefni ur andriamslofti og notar
stadfestingu a slikum samdraetti eda bindingu til ad jafna ut sina eigin losun ad hluta eda 6llu
leyti“. betta pydir, skv. frekari leidbeiningum Umhverfisstofnunnar (UST), ad ymsar adgerdir eru
mogulegar, likt og:

1. Draga ur losun i tiltekinni starfsemi eda geirum, s.s. med pvi ad auka orkunytni eda auka
framleidslu endurnyjanlegrar orku.

2. Fjarleegja kolefni ur andriumsloftinu, s.s. med skdgraekt eda landgraedslu.

3. Komaiveg fyrir losun vegna landnotkunar, t.d. med endurheimt votlendis eda adgerdum
sem koma i veg fyrir eydingu regnskoga.

Tilgangur pessarar skyrslu er ad fa betri hugmynd um kosti og galla ofangreindra adgerdaflokka,
visbendingar um kostnad vid kaup og framleidslu kolefniseininga, formkrofur um vottun og
moguleika til ad framkvaema kolefnisjofnun a Vestfjordum. Auk pess veitir hun yfirsyn yfir
valkvaeda kolefnisjofnunarmarkadinn. | framhaldinu verdur sveitarfélégunum & Vestfjérdum kleift
ad setja sér markmid i loftslags- og orkuskiptadeetlun um kolefnisjofnun og setja fram adgerdir til
ad na peim markmidum.

Skyrslan var unnin af Hjorleifi Finnssyni og 68rum starfsmonnum Vestfjardastofu en Gunnar Pall
Eydal og Katrin Bléndal hja Verkis voru peim til radgjafar.
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2. Kolefniseiningar og kolefnisjofnun

2.1 Hvad er kolefnisjofnun?

i samraemi vid pad sem kemur fram  ldgum og vitnad er { hér ad ofan, felst kolefnisjéfnun i pvi ad fa
pridja adila til ad minnka losun grodurhusalofttegunda og/eda binda kolefni ur andramslofti. bessi
minnkun losunar og binding er svo faerd i kolefnisbdkhald sem joéfnun & eigin losun
grodurhusalofttegunda. bannig geta skipulagseiningar (fyrirteeki, sveitarfélog og pjodriki) nad
kolefnishlutleysi ef pau kaupa kolefniseiningar, til ad vega upp @ mati eigin losun. Einnig er
mogulegt ad framleida kolefniseiningar til eigin nota (sja betur kafla 2.4.2).

Til ad fleekja myndina pa er losun og kolefnisbinding i Evrépu flokkud i prja flokka eda kerfi:
landnotkun, ETS vidskiptakerfid og samfélagslega losun. begar kemur ad alpjodlegum samningum
og kolefnisbokhaldi rikja (og undir peim sveitarfélaga og fyrirtaekja) er yfirleitt einungis fjallad um
samfélagslega losun, p.e. losun vegna framleidslu og notkun a hinum ymsu vorum og pjénustu
sem ekki eru inni i ETS vidskiptakerfinu. Ma par nefna ferdapjénustu, sjavarutveg, landbunad,
byggingaridnad, raforkuvinnslu med jardvarma, sorp og endurvinnslu. ETS vidskiptakerfid med
losunarheimildir er lokad kerfi sem akvedinni starfsemi er skylt ad vinna innan, pad a medal
annars vid um storidju, flug og alpjédlegar siglingar. Kerfid og su starfsemi sem heyrir par undir
verdur pvi ekki frekar skyrd hér, par sem hun mun ekki koma kolefnisjéfnun sveitarfélaga vid.
Landnotkun i Evrépu er oft pattur med jakvaedan kolefnisbuskap, sem pydir ad hin bindur meira
en losar, og er pvi undaskilin i alpjédlegum skuldbindingum um samdratt i losun. [sland er hér
svolitid sér a parti, par sem landnotkun losar 7,8 milljon tonn af kolefnisigildum eda 62% af
heildarlosun landsins. Godir mdguleikar eru @ ad minnka pessa losun, sérstaklega med
endurheimt votlendis. Skuldbindingar islands um ldgmarkssamdrétt i losun og/eda aukinni
bindingu liggja b6 ekki enn fyrir i landnotkunarflokknum. Oh&d pvi er haegt ad nota kolefniseiningar
sem verda til med adgerdum i landnotkun til pess ad kolefnisjafna i samfélagslosunarhlutanum,
(sja kafla 3.3). Samfélagslosun er sa flokkur par sem mest ridur 8 ad draga ur losun og
kolefnisjafna pvi hann er & beinni abyrgd Islands. bar liggja fyrir baedi skuldbindingar og
adferdafraedi kolefnisjéfnunar. island hefur skuldbundid sig (med ESB) til ad draga Gr
samfélagslosun um 40% fyrir 2030, midad vid losun arsins 2005. (Umhverfis-, orku- og
loftslagsraduneytid 2024).

Sveitarfélogunum bjédast tveer leidir til ad kolefnisjafna; annarsvegar ad kaupa kolefniseiningar af
bridja adila og hins vegar med pvi ad framleida eigin kolefniseiningar. Framleidsla eigin
kolefniseininga er floknari en kann ad vera dhugaverd vegna annarra jakveedra stadbundinna ahrifa
framleidslunnar.
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2.2 Helstu adilar, peettir og ferill valkveeda kolefnismarkadarins

Valkveedi kolefnismarkadurinn er nokkud flokinn og vid fyrstu syn getur verid erfitt ad greina hver
gegnir hvada hlutverki og hver hlutverkin eru. Hér a eftir er stuttur listi, sem p6 ekki er taamandi yfir
adila og paetti sem koma ad kolefnisjofnun:

1. Valkvaedur kolefnismarkadur: Frjals markadur med gjorninginn kolefniseining (eitt
tonn af kolefnisigildum), sem sannar ad eitt tonn af CO; hafi verd sparad med adferdum
4 bord vid fongun, bindingu eda hindrun a losun

2. Kolefnieiningaframleidandi: Adili sem framkvaemir verkefni sem draga ur losun
grodurhusalofttegunda og/eda binda kolefni ur andrimslofti. Hann byr til

kolefniseiningar og selur 8 markadi eda notar i eigid kolefnisbdkhald til
kolefnisjéfnunar.

3. Krofusett: Samansafn af krofum eda vidmidum sem tiltekin vara, ferli eda pjonusta parf
ad uppfylla. Adili byr til krofusett til pess ad skilgreina hvernig er haegt ad na
raunverulegum loftslagsavinningi sem haegt er ad votta seinna. betta er til deemis
krofusett Skégarkolefnis um skograekt eda VERRA Verified Carbon Standard (VCS) sem
eru tilum fjolmargar olikar leidir til framleidslu kolefniseininga. Stundum er haegt ad
nota einstakan stadal (t.d ISO) i stad krofusetts eda sem hluta af pvi.

4. Aoferdafraedi: Ferlid sem notad er til ad sannprdéfa og votta ad verkefni uppfylli krofusett
og/eda stadal.

5. Kolefnisskra: Midlaegt skraningarkerfi fyrir kolefniseiningar, sem tryggir skraningu
verkefna og Utgafu rafreenna kolefniseininga fra slikum verkefnum.
Kolefniseiningaframleidandinn skrair verkefni sitt par. Skrain (t.d. VERRA eda ICR) 4 ad
koma i veg fyrir tvitalningu med pvi skra einingar inn pegar paer hafa verid vottadar og
afskra paer pegar peer hafa verid notadar i kolefnisbdkhald til kolefnisjofnunar.

6. Vottunaradili: er pridji adili (ekki pad sama og kolefnisskra) sem tekur ut og vottar ad
verkefnid uppfylli krofusettid sem lagt var af stad med samkvaemt faggiltri adferdafraedi.

7. Kaupandi kolefniseininga: Sa sem kaupir einingar af kolefniseiningaframleidanda (eda
60rum midlara) og notar peer i kolefnisbdkhald sitt til kolefnisjéfnunar. Vid pad aettu peaer
einingar ad vera afskradar i kolefnisskranni.

Af pessari lysingu ma draga upp mynd af ferlinu fra upphafi kolefnisverkefnis til kaupanda sem
notar paer (mynd 2).



” Vestfjardastofa
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» Velur sér verkefni til framleidslu kolefniseininga t.d. skograskt,
bindingu kolefnisi jardlégum eda uppsetningu hledslusttdva
J
-
* Ervalin, t.d. kréfusett skogarkolefnis (fritt fyrir framleidendur).
PEIEEEESTE  Framleidandistydstvid krofusett/adferdafrasdivid framleidsluna
Krofusett Y.
-
* Vottunaradili er dhadur pridji adili, sem vottar ad framleidandifari
eftir kréfusetti og ad loftslagsavinningur eigi sér stad
* Kolefnisskrargera oft krifu umvottun og vottunaradila
A
<
* par sem framleidandi skrairverkefni sitt og framleiddareiningar
* Kolefnisskrainfylgistmed afdrifum eininganna og afskrair pegarpasr
Kolefnisskra hafaverid feerdari kolefnisbokhald
A
* Sa sem kaupireiningar af kolefniseiningaframleidanda(eda ddrum
midlara) ogfaerir paari kolefnisbokhald sitt til kolefnisjofnunar. Vid
bad esttu pasr einingarad vera afskradarikolefnisskranni
v,

Mynd 1. Einfaldur ferill valkvaeda kolefnisjéfnunarmarkadarins

2.3 Vottadar og dvottadar kolefniseiningar

i leidbeiningum UST um kolefnisjéfnun (Umhverfisstofnun 2020) er bent 4 mikilvaegi pess ad
raunverulegur loftslagsavinningur verdi af kolefnisjofnunaradgerdum og meelir stofnunin pvi med
ad eftirtoldum vidmidum sé fylgt:

Raunverulegur arangur — verkefni fer sannanlega fram og ber tilskilinn arangur.
Meelanlegur arangur — unnt er ad meela arangur med vidurkenndum adferdum.
Varanlegur arangur — arangur af verkefni er varanlegur og gengur ekki til baka.
Ervidbot — arangur hefdi ekki komid til an kaupa a kolefniseiningum.

PoObd=
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Radstafanir til ad koma i veg fyrir tvitalningu— arangur af verkefni er adeins nyttur einu sinni
til kolefnisjofnunar.

6. Verkefni leidir ekki til kolefnisleka — arangur byggist ekki a pvi ad losun flytjist annad.

7. Ohad vottun — 6hadur vottunaradili stadfestir drangur af verkefni.

Oll pessi vidmid eru mikilvaeg fyrir kolefnisjéfnun og gerd loftslagsstefnu. bau setja ramma um
lagmarksadgerdir sem tryggja raunverulegan avinning (t.d. krefur viomiod 2 sveitarfélogin um ad
halda virkt og gagnseett kolefnisbdkhald). Vidmid 7, sem er tilumraedu hér, er ekki bein lagaleg
krafa par sem ekkert i 5. grein loftslagslaganna segir hvernig skuli nakvaeemlega standa ad
kolefnisjofnun. P6 er |jost ad markmidi laganna um ad auka bindingu kolefnis Ur andrumslofti, (1.
gr. lidur b) verdur teeplega nd4d nema ad uppfylla vidmid 7 um 6hada vottun. An pess yrdi valkvaedi
kolefnismarkadurinn ofurseldur greenpvotti og tilheyrandi vantru a gildi kolefnisjofnunar.

Hja Evrépusambandinu eru i farvatninu ,,hertar krofur um upplysingagjof 8 markmid til ad
fyrirbyggja greenpvott.. undir atakinu Faer / 55 (Loftlagsrad 2024). Buast mé vid ad par sem island
er i nanu samstarfi vid ESB um loftslagsmarkmid sin og framkveemd, ad hér verdi ad tryggja
samskonar gegnseei og areidanleika kolefniseininga. Vandséd er ad pad verdi gert &4n strangra
vottunarferla sem pridji adili framkvaemir.

Afslandi eru fjolmorg fyrirtaeki sem framleida kolefniseiningar til sélu. [ flestum tilvikum er b6 um
ad raeda kolefniseiningar i bid i skégreektarverkefnum, sem ekki ma feera i kolefnisbékhald fyrr en
buid er ad taka ut og stadfesta bindinguna. Sem deemi ma nefna ad Skégreektin hafdi frumkveedi
ad pvi ad setja fram valkveett krofusett um hvernig ma framleida kolefniseiningar i skograekt med
raunverulegum loftslagsavinningi (Skégarkolefni, e.d.). A heimasidu Skégarkolefnis kemur fram
»Hafa verdur i huga ad fullgildar Skégarkolefniseiningar verda i fyrsta lagi faanlegar til kaups pegar
fyrsta verkefnid® samkvaemt Skogarkolefni hefur verid sannpréfad arié 2028 Hluti af
sannproéfuninni felst i ad ganga ur skugga um ad verkefnid hafi uppfyllt krofusettid, sem i felst
maeldur og vottadur (skégarkolefni, e.d.) drangur, pad er voxtur trjanna og binding peirra. ba fyrst
eru ordnar til fullgildar kolefniseiningar sem haegt er ad feera i kolefnisbokhald.

Nidurstadan er pvi su a0 allt bendi til pess ad ekki komi til greina ad kaupa 6vottadar einingar, par
sem paer munu ekki verda vidurkenndar i kolefnisbdkhaldi samkvaemt alpjédlegum vidmidum. Vid
kaup eda framleidslu 4 einingum i skégraekt 4 islandi verdur ad hafa i huga ad p6tt ad peer séu
vottadar ma einungis faera peer i kolefnisbékhald ad bidtima loknum.

2.4 Markadur med kolefniseiningar

Valkvaedi kolefnismarkadurinn er hugsadur fyrir lond, fyrirtaeki, stofnanir og einstaklinga til ad vega
upp @ moti eigin losun, og er sa markadur talsvert sveigjanlegri og opnari hvad vardar krofur til
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vottunar og tegundir af verkefnum heldur en i ETS vidskiptakerfi Evropusambandsins. Einnig er par
talsvert breidara bil a verdi eininganna, en algeng verd eru a bilinu 500 — 7.000 kr. per tonn
kolefnisigilda (hér eftir taknad CO.y), PO haegt sé ad finna einingar sem eru talsvert dyrari. Sem
daemi er yfirleitt ddyrt ad kaupa einingar ur verkefnum sem varda innleidingu endurnyjanlegrar
orku i stad jardefnaeldsneytis fra Kina. Dyrari einingar eru oft dyrari i framkveemd og/eda skila
vidteekari avinningi en einungis kolefnisjofnun, t.d. samfélagslegum avinningi, svo sem med
fiolgun starfa, auknu jafnrétti eda betri lydheilsu. Sem deemi ma nefna verkefnivid ad innleida
eldunarhellur med betri orkunytni @ heimilum i Afriku, og ad baeta adgengi ad hreinu vatni sem
kemur i veg fyrir naudsyn pess ad sjoda vatn til neyslu med tilheyrandi orkunotkun. Verkefni geta
haft, auk ahrifa a loftslag, ymis onnur ahrif 8 umhverfid. T.d. geta skogreektarverkefni haft ahrif a
liffreedilega fjolbreytni. Einingar vegna skégreektarverkefna eru oft dyrar i samanburdi vid 6nnur
verkefni.

Verkefni & Islandi sem hafa fengid vottun eru t.d. uppsetning rafhledslustédva 4 vegum sorku, og
framleidsla feedubodtaefnis ur pérungum i stad kjots hja VAXA Technologies. Kolefniseiningar vegna
uppsetningar rafhledslustodva isorku eru vottadar af RINA og skradar i loftslagsskra VERRA og
kostar hver eining 6.900 kr. Einingar vegna verkefnis VAXA eru vottadar af Earthood og eru &
verkefnalista International Carbon Registry (ICR), og kostar hver eining rimlega 5.000 kr.
Einingaverd fyrir somu verkefni geta sveiflast med timanum og styrist pad ad einhverju leyti af
frambodi og eftirspurn, hversu areidanleg vottunin er og 6drum jakvaedum eda neikvaedum
samfélagsahrifum verkefnisins (Einar Hallgrimsson 2023).

2.4.1 Kaup a einingum

Einfaldasta leid til kolefnisjofnunar fyrir sveitarfélog veeri ad kaupa einingar a alpjédlegum
markadi. Ef eingdngu aetti ad velja einingar ut fra verdi, 6had nanari skodun 4 geedum vottana eda
samfélagslegra ahrifa, yrdi ddyrasta kolefniseiningin einfaldlega valin, en pegar nanar er skodad pa
virdist valkveedi kolefnismarkadurinn vera tiltolulega 6proskadur. Verd a einingum virdist radast ad
miklu leyti af 66rum pattum en frambodi og eftirspurn, sérstaklega geedum vottana og 6drum
samfélagslegum ahrifum verkefnanna.

bPar sem gagnsaei um geedi vottana er nokkud abétavant ma reyna ad tryggja loftslagsavinning med
pvi ad, a) velja einingar af kolefnisjofnunarvettvangi Sameinudu pjédanna (sem UST maelir med)
eda; b) velja einingar fra framleidanda par sem kaupandi pekkir til gaeda eininganna (islenskar
einingar) og metur 6nnur samfélagsleg ahrif peirra jakvaed.
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2.4.2 Framleidsla kolefniseininga

Atli sveitarfélog a eigin vegum i framleidslu a vottudum kolefniseiningum med verkefnum & svidi
kolefnisjofnunar, parf ad eiga sér stad greining a avinningi verkefnisins, p.e. @ hversu mikilli
bindingu eda minnkun losunar verkefnid skilar. Ad auki parf ad bera avinning verkefnisins saman
vid kaup & kolefniseiningum og greina adra jakvaeda og neikvaeda paetti pess. A grunni pessa mats
fast upplysingar um fysileika verkefnisins og haegt er ad taka akvordun um framhald pess.

Sveitarfélagid finnur krofusett sem avid um verkefnid og saekir svo um skraningu verkefnis hja
kolefnisskra (t.d. International Carbon Registry eda VERRA). Miklu mali skiptir ad pegar sé til
stodlud krofusett og adferdfraedi fyrir vottun verkefna, pvi annars verdur mjog dyrt og
kostnadarsamt ad préa nyja ferla og f4 p4 vidurkennda. i kj6lfarid vottar 6hadur Gttektaradili ad
avinningur hafi att sér stad med pvi ad stadfesta ad skilyrdi krofusettsins hafi verid uppfyllt. Til
pess notar vottunaradilinn adferdafreedi sem skilgreinir naudsynleg skref til ad uppfylla
krofusettid. Finna ma adferdafreedi og krofusett fyrir margar tegundir verkefna m.a. 8 vegum
kolefnisskraa.

Vottunarferlid fyrir kolefniseiningar inniheldur mat & framtidarlosun ef ekki er farid i
kolefnisjofnunaradgerdina. Syna parf fram & ad verkefnid hafi raunverulegan loftslagsavinning og
krefst pad voktunar og stadfestingar pridja adila adur en heegt er ad gefa ut vottadar
kolefniseiningar. Kolefnisskrar gera misstrangar krofur en almennt parf ad fara eftir sérstakri
adferdafraedi vid utreikninga a loftslagsavinningi verkefnanna. Sem deemi mé nefna kolefnisskrana
VERRA, sem adur hefur verid nefnd, en 8 heimasidu peirra er ad finna adferdafreedi fyrir dlikar
tegundir verkefna. Hver adferdfraedi fyrir sig hefur farid i gegnum strangt ryniferli og er byggd upp til
ad uppfylla samsvarandi krofusett. | adferdafraedi verkefnanna er Gtlistun & eftirfarandi: Hvernig
rammi og gildissvid verkefna er skilgreint, hvernig grunnlosun er akvordud, hvert sé vidbotargildi
verkefnis m.t.t. loftslagsavinnings, leidbeiningar um voktun og magngreining avinnings i tonnum
COgg.

Vottunarferlid getur tekid fra nokkrum manudum fyrir einfold og algeng verkefni, upp i 1-2 ar eda
lengur fyrir floknari verkefni. Hluti af pessari vinnu felst i greiningu og mati 8 losun an verkefnis (e.
baseline), voktun, og 6hadri stadfestingu a ad verkefnid uppfylli krofusett og stadla og skili
raunverulegum avinningi (vottun).

Vottunarferlid getur verid dyrt vegna kostnadar sem felst i voktun, greiningu gagna, 6hadum
Uttektum, og skraningu i vidurkennda kolefnisskra. Flestar kolefnisskrar innheimta umsdéknargjald
eda skraningargjald, utgafugjald per einingu og einnig argjald til ad vidhalda skraningu
vottunarinnar. Skyrsluho6fundar fengu upplysingar um fastan kostnad skraningar og vottunar
tveggja mjog olikra verkefna og var kostnadurinn i pvi einfaldara um 2 milljonir, en i pvi floknara um
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5 milljonir. Auk pess ma buast vid ad kostnadur vid umsyslu skraningar og vottunar getur numid
allt ad 500 pus. a ari eftir ad vottun faest. bad er pvi ljost ad nokkur dvissa er um pennan patt, sem
eykst eftir pvi sem verkefni eru sjaldgaefari og fléknari. Ekki ma vanmeta pann tima sem fer i
utanumbhald og rekstur sem fylgir framleidslu kolefniseininga. Hér er ekki fjallad um kostnad vegna
umhverfismats eda skipulagsvinnu sem fylgt getur verkefnum.

Til einféldunar ma setja fram pessa formulu fyrir framleidslu kolefniseininga:
X+Y-Z =hagnadur/tap

X = So6luverd allra kolefniseininga verkefnisins

Y = Séluverd allra annara afurda verkefnisins

Z = Allur kostnadur vid verkefnid og framleidslu kolefniseininganna

bPar sem vottunar og skraningarkostnadur verkefnis er fasti, eykst hann ekki med fjolda framleiddra
kolefniseininga. bvi verdur steerd verkefna i kolefniseiningafjolda og verd per kolefniseiningu ad
lykilpattum vid mat & hagkvaemni. Verkefni sem eru litil verda ekki hagkveem nema ad mjog gott
verd faist fyrir kolefniseiningar og afurdir. betta skyrist ageetlega pegar skodud eru verkefni i
landgraedslu og skégraekt (tafla 1).

Tafla 1. Hagkveemni verkefna i landgraedslu og skograekt til framleidslu kolefniseininga, midad vid tima og staerd lands.

Tegund/staerd 3 ha 10 ha 100 ha
Arafjoldi sem verkefni parf ad |Endurheimt birkiskoga 172 74 36
gefa af sér kolefniseiningar til [Endurheimt votlendis 28 11 4
ad standa undir kostnadi Skograkt 73 38 24

[ t6flunni er gert rad fyrir fostu verdi fyrir kolefniseiningu 6had verkefnum. Midad er vid 3.500 kr,
sem er asetlad midgildi ut fra algengum verdum. Yfirburdir endurheimtar votlendis felast i pvi ad
loftslagsavinningurinn per ha a ari er 19.5 CO, medan hann er metinn 9.5 COy i skdgraekt en par
er einnig framleidslukostnadur toluvert haerri en i votlendisendurheimt (dyrara ad planta trjam en
fylla upp i skurdi). Hagkveemni verkefna raedst einnig af eftirspurn, imynd peirra og fleiri
samfélagslegum pattum sem hafa ahrif a verdmyndun kolefniseininga. Ef vid gefum okkur t.d. ad
skogreektareiningar seljist a 7.000 kr., pa teeki adeins um 12 ar ad na upp i kostnad af 100 ha
skégraektarverkefni. Kolefnisverkefni hafa 6likan liftima, p.e. pau gefa af sér kolefniseiningar i
akvednu magni 4 ari { 4kvedid timabil. Til deemis, pa urdu einingar sem [sorka selur framleiddar &
timabilinu 2021-2023, eftir pad hofou hledslustodvarnar i verkefninu enga vidbot ad feera inn i
kerfid og pvi timabilid tvo ar. Skégraekt getur haft liftima yfir 50 ar og votlendi freedilega i hundrud
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ara pott meta purfi arangurinn oftar. Fyrir fjarfesta sem hugsa langt fram i timann geta pvi slik
verkefni verid einstaklega abatasom.

Sveitarfélog a Vestfjordoum geta taeknilega séd sjalf stadid ad kolefnisjofnunarverkefnum en pau
purfa alltaf adkomu vottunaradila, kolefnisskraa og liklega purfa pau ad auki adstod vid ad proa
verkefni og selja einingarnar. Einnig geetu sveitarfélogin verid i samstarfi vid adra adila um
framleidslu a kolefniseiningum, t.d. fyrirtaekjum i orkuframleidslu eda idnfyrirtaekjum.
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3. Framleidsla kolefniseininga - askoranir og teekifeeri

I pbessum kafla er fjallad um moguleg verkefni til framleidslu & kolefniseiningum og helstu
askoranir og teekifaeri peim tengdum. Ekki er eingdongu fjallad um verkefni sveitarfélaga heldur eru
einnig tilgreind verkefni sem liklegra er ad einkaadilar framkvaemi.

Eins og 4dur kom fram ma skipta verkefnum sem fjarmognud eru med framleidslu kolefniseininga
tilad jafna losun i prennt, p.e. verkefni sem:

— Draga ur losun i tiltekinni starfsemi eda geirum
— Fjarleegja kolefni ur andrumsloftinu
— Komaiveg fyrir losun vegna landnotkunar

Verkefnin geta verid af ymsum toga og eru deemi nefnd i undirkdoflunum hér a eftir.

Vestfirdir og vestfirsk sveitarfélog eru ad morgu leyti i goori adstoodu til ad koma a fot verkefnum
sem hafa pad ad markmidi ad framleida vottadar kolefniseiningar.

- Sveitarfélogin hafa med milligongu Vestfjardastofu aflad sér nokkurrar pekkingar um
orkuskipti og loftslagsmal i gegnum RECET Evropuverkefnid og starfsemi
orkuskiptafyrirteekisins Blama.

- Nokkur innvidauppbygging er fyrirhugud a naestu arum og pvi er teekifeeri til ad tengja hana
vid orkuskipti og moguleg teekifeeri i framleidslu kolefniseininga.

- Steerstu atvinnuvegir fjordungsins tengjast nytingu natturuaudlinda, p.e. sjavarutvegur og
ferdapjénusta asamt landbunadi. Nyskopun hefur vaxid og fengid meira veegi en adur.
imynd og ordspor eru mikilvaeg fyrir pessar lykilgreinar, sem og gédir innvidir.

- Fyrirteeki a4 Vestfjordum hafa nylega stofnad Innvidafélag Vestfjarda. Félagid hefur pad ad
markmid ad studla ad baettri umraedu um innvidi og uppbyggingu peirra a Vestfjordum.

- [ skyrslu starfshéps um raforkumaél & Vestfjordum er bent & ad raforkukerfi Vestfjarda sé
ekki naeegjanlega vel i stakk buid til ad meaeta vidsnuningi i efnahag sveedisins.
Eldsneytisnotkun vegna keyrslu varafls hefur verid mikil med tilheyrandi losun
grodurhusalofttegunda. Teekifaeri felast i framleidslu a kolefniseiningum med pad ad
markmidi ad styrkja raforkukerfid vid pessar adstaedur.

- Hushitun & Vestfjordum er ad stérum hluta rafmagnskynding. Hlutfall orku fra hitaveitum
sem & uppruna sinn i oliu hefur verid hatt. Unnid hefur verid ad jardhitaleit 4 nordan- og
sunnanverdum Vestfjordum. Heitt vatn fannst nyverid i Skutulsfirdi og parf ad byggja upp
nytt veitukerfi til ad nyta vatnid. Mogulega felast teekifeeri i framleidslu a kolefniseiningum
med pad ad markmidi ad styrkja veitukerfid.
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3.1 Dregid ur losun i tiltekinni starfsemi

Almennur rekstur sveitarfélaga leidir til losunar grédurhusalofttegunda eins og fjallad var um i
fyrsta kafla. Ad auki leidir ymis starfsemi fyrirtaekja og athafnir ibua af sér losun
grodurhusalofttegunda. Eins og fram hefur komid er hushitun a Vestfjordum ad stérum hluta med
rafmagni og afhendingaroryggi raforku abétavant. Eldsneytisnotkun vegna keyrslu varaafls er mikil
i samanburdi vid adra landshluta. | pvi geetu falist taekifeeri til framleidslu 4 kolefniseiningum.

Draga ma ur losun grédurhusalofttegunda m.a. med pvi ad auka orkunytni. Auk
kolefnisjofnunarahrifa hefur samdrattur i losun og aukin orkunytni fjarhagslegan avinning til lengri
tima med pvi ad minnka orkukostnad. bessar adgerdir eru jafnan audveldari i framkveemd en adrar
kolefnisjofnunaradgerdir, ef horft er til leyfisveitinga, skipulagsmala og landnotkunar. [ toflu 2. eru
nefnd deemi um verkefni sem myndu hafa pad ad markmid ad draga ur losun en jafnframt hafa
annan samfélagslegan avinning i for med sér. Ekki er eingdngu horft til verkefna a8 vegum
sveitarfélaga en pau taka almennt mid af sérstoédu Vestfjarda.

Verkefni sem draga ur losun eda auka orkunytni hafa oft vel skilgreinda adferdarfreedi hvad vottun
kolefniseininga vardar. borf er a nakveemni og areidanleika vid mat a grunnlosun (e. baseline) og
greiningu asamt stadfestingu & orkusparnadi.

Tafla 2. Verkefni sem draga ur losun i tiltekinni starfsemi.

Verkefni Avinningur og askoranir batttakendur
Snjallveeding e  Orkusparnadur par sem hzegt ad bregdast vid jafn6dum ef tekid er | Orkubu Vestfjarda
orkumeela eftir 6edlilegri notkun t.d. vegna bilunar teekja. (verkefnid er hafid hja
e Hvatning til ad spara orku par sem med snjallmaelavaedingu er peim)
haegt ad rukka fyrir raunnotkun en ekki daetlada notkun. Sveitarfélog

e Hzegtad notatil ad fa areidanlega mynd af orkunotkun og par med | Fyrirtaeki
orkusparnadi. Heimili

. Mégulega ekki beint notheeft fyrir framleidslu kolefniseininga
(nema kannski 8 neytendahegdunargrundvelli), en pé leid til ad sja
orkusparnad vegna annarra breytinga t.d. LED-lysingar eda
innleidingu orkunytnari rafmagnsteekja.

Aukin notkun LED e  Audveltiframkveemd og einfold leid til ad spara rafmagn. Sveitarfélog
lysingar e Tiltélulega litill loftslagsavinningur nema sé gert a stérum skala. Fyrirteeki

e Hefur skilad t6luverdum avinningi 4 Sudurnesjum Heimili
Innleiding e  Orkusparnadur med fjarhagslegum avinningi til lengri tima. Sveitarfélog
rafmagnsteekja e  Harupphafskostnadur vid ad skipta Ut taekjum. Fyrirteeki
med betri Heimili

orkunytingu

Betri einangrun . Nidurgreidsla gluggaskipta sem verkefni til framleidslu Sveitarfélog
hasa kolefniseininga Fyrirtaeki
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Heimili

Nyting glatvarma

Haegt ad nota til hushitunar; dregur ur porf fyrir rafhitun.

Framleidslu-fyrirtaeki

fraidnadi Virkjanir
Medhdéndlun e  Stort teekifeeri felst i ad draga Ur urdun en stenst ekki vidmidio um Sveitarfélog
urgangs vidbot par sem minnkun & urdun er bundin i log.

Rafbilaveeding
sveitarfélaga

Minnkar losun vegna notkunar jardefnaeldsneytis i samgongum &
vegum sveitarfélagsins.
Litid verkefni m.t.t. framleidslu kolefniseininga

Sveitarfélog

Landtenging hafna

Minnkar porf & ad brenna jardefnaeldsneyti til ad keyra kerfi |
skipum.

Greidir leid fyrir rafveedingu flutningabila og vinnuvéla vid hafnir.
Eykur loftgeedi vid hafnir (minni Utblastur CO2, NOx o.fL.)

Sveitarfélog og
orkusolufyrirteeki

raforku &
Vestfjordum

Augljés avinningur en mikil fjarfesting vid uppbyggingu
flutningskerfis.
Orkunytni maetti auka toluvert.

Kalkpérunga- e  Stort orkuskiptaverkefni sem geeti framleitt mikid af Kalkpérunga-
verksmidja i kolefniseiningum med aukinni raforkuframleidslu og 6flugri verksmidjan og
Sudavik: Ur gasi flutningslinu. Orkubu Vestfjarda
rafmagn o  Liklegt ad um tvitalningu veeri ad reeda ef orkubuid selur

upprunaabyrgdir til pridja adila og Kalkporungaverksmidjan kaupi

an upprunadbyrgda (sbr. Kafli 3.2)
Styrking e Vegna lélegs flutningskerfis um Vestfirdi er varaafl (framleitt med Landsnet og Orkubu
flutningskerfis jardefnaeldsneyti) notad vid dkvednar adstaedur. Vestfjarda

Baett adgengi ad
hledslustodvum
fyrir 6kuteeki

Adgerdir sem yta undir fjolgun hledslustodva:

Skipulagsaeetlanir heimili og hvetji til uppsetninga hledslustodva.
Sveitarfélog bjodi orkufyrirteekjum ad nyta sveedi til uppsetningar
hledslustodva vid opinberar byggingar.

Koma upp hledslustodvum & hafnarsvaedum.

Sveitarfélog
Orkufyrirteeki

Skipaflutningar
milli landa fari um

Adgerdin mun draga verulega ur losun grédurhusalofttegunda
vegna minnkandi umferdar flutningabila.

Sveitarfélog
Flutningafyrirteeki

pad avid.

isafjardarhofn Utflutningsadilar
Rafvaeding e  Samtalvid Vegagerdina um aframhaldandi rafveedingu Sveitarfélog
almennings- almenningssamgangna. Vegagerdin
samgangna e Rafveeding almenningssamgangna innan sveitarfélaga, par sem

Verkefni sem hafa pad ad markmidi ad draga ur losun a tiltekinni starfsemi i tengslum vid

orkuskipti eda betri orkunytni eru ahugaverdur kostur til framleidslu kolefniseininga. Ein af

askorununum er po liklega su ad verkefnin verdi of sma a Vestfjordum til ad borga upp

naudsynlegan vottunar- og umsyslukostnad. Engu ad sidur hefur islenska fyrirtaekid sorka sett
upp kolefniseiningaverkefni um betri hledsluinnvidi og pvi vert fyrir fyrirtaekin sem minnsterai

toflunni hér ad ofan ad skoda hvad sé mogulega hagkvaemt og hvert samhengid sé a milli

upprunaabyrgda og framleidslu kolefniseininga. Styrking flutningskerfis raforku er ahugavert og
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gefur mogulega kost & nokkurri framleidslu kolefniseininga an pess ad heetta sé a tvitalningu.
Verkefnin i toflu 2 eru po flest deemi um alitleg verkefni til ad na markmidum i loftslagsmalum og
studla ad orkuskiptum po ekki verdi radist i framleidslu a kolefniseiningum samhlida peim.

3.2 Aukin framleidsla endurnyjanlegrar orku

Med endurnyjanlegri orku er att vid orku sem endurnyjar sig sifellt og pvi er ekki gengid a
orkugjafann vid notkun. Vatnsorka, solarorka, lifmassaorka, jarbvarmaorka og vindorka eru
skilgreind sem endurnyjanalegir orkugjafar.

3.2.1 Stada endurnyjanlegrar orkuframleidslu a Vestfjordum

A Vestfjordum er rafmagn framleitt med vatnsafli en ad auki parf ad flytja inn rafmagn fra
landskerfinu. Hashitun fer ad stérum hluta fram med raforku. | dag er Orkubui Vestfjarda steersti
adili i orkuframleidslu a svaedinu med 7 virkjanir sem framleida um 89 GWh/ari, steerst peirra
Mjolkarvirkjun med uppsett afl upp a rum 12 MW. Adrar virkjanir a Vestfjordum eru smavirkjanir
beenda, flestar undir 1. MW i uppsettu afli. Nokkrar vatnsaflsvirkjanir eru nu i undirbuningi, beedi a
vegum einkaadila sem og Orkubusins. Unnid er ad skipulagsbreytingum vegna
Kvislatunguvirkjunar, taeplega 10 MW virkjunar i Strandabyggd. | adalskipulagi Reykhélahrepps er
gert rad fyrir allt ad 130 MW vindorkugardi vid Garpsdal en su virkjun bidur enn afgreidslu i
rammadaetlun 5. NG pegar eru virkjanirnar Hvalarvirkjun i Arneshrepp 55 MW og Austurgilsvirkjun
20 MW i Strandabyggd i nytingarflokki eftir malsmedferd i rammaasetlun 3. Virkjunarkostirnir
Skufnavatnavirkjun 16 MW, Hvanneyrardalsvirkjun 13,5 MW og Trollarvirkjun 13,7 MW eru nd til
medferdar i rammaadeaetlun 5 en i drogum ad tillogu verkefnastjérnar til radherra eru peir allir i
nytingarflokki. Sidustu tveir kostirnir Utlioka p6 hvern annan.

Nylega fundust 45-50 sekundulitrar af 56°C heitu vatni i Tungudal vid Skutulsfjord, sem lofar gédu
til hushitunar 4 isafirdi. Mun p4 draga Ur rafmagnsporf til hushitunar og pannig verdur haegt ad
radstafa peirri raforku sem losnar i annad.

Arid 2020 var gerd frumuttekt a virkjanakostum minni vatnsaflsvirkjana a Vestfjoroum (undir 10
MW). Skodadir voru 68 mogulegir virkjanakostir og af peim reyndust 18 teljast hagkveemir.
Virkjanakostirnir voru a bilinu 1,3-8,4 MW og samanlagt afl peirra um 43 MW (Verkis, 2020).
Hagkveemni virkjana er had morgum breytum og fer m.a. eftir stodu og préun i mismunandi
orkugjéfum og peim kréfum sem gerdar eru til umhverfisins. [ Gttektinni er ekki tekid tillit til
umhverfisahrifa. Smavirkjanir og beislun annarrar orku hefur alltaf einhver neikvaed ahrif a
umhverfid, t.d. a asynd, lifriki og jardmyndanir. Virkjanir purfa ad fara i gegnum skipulagsferli, og
mogulega mat 8 umhverfisahrifum framkvaemda. Virkjanir sem eru steerri en 10 MW i uppsettu afli
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purfa ad vera i samreemi vid Rammaaaetlun, daetlun um vernd og orkunytingu landsvaeda.
Leyfisveitingaferli getur verid timafrekt og kostnadarsamt.

Tafla 3. Eldsneytissala a Vestfjoroum2010-2020. Dékkblatt= samgdngur a landi, appelsinugult=ymis idnadur og ljdsblatt= batar og
skip
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Orkubu Vestfjarda (OV) hefur brennt um 395.000-585.000 litrum af oliu flest ar & timabilinu 2019-
2023. Arid 2022 sker sig Gr en p4a nam brennslan um 2.300.000 litrum. Oliubrennslan er tilkomin
vegna vidhalds a raflinum og tengdum bunadi og pegar linur sla Ut vegna bilana eda vegna vedurs.
A0 auki er brennsla oliu til komin vegna akvaeda i samningum OV og Landsvirkjunar (LV) um
heimildir til skerdinga a raforku. Hin mikla oliunotkun arid 2022 er vegna mikilla skerdinga a raforku
fra LV pad ar. Med nyjum samningi OV og LV, sem gerdur var i september 2024, eru heimildir til
skerdinga takmarkadar vid fjora daga a ari i stad 120 daga eins og adur var. Pannig verdur haegt ad
reka fjarvarmaveitur an pess ad reida sig a oliu sem varaafl pegar afhending raforku er skert.

Liklegt er ad einhverjar virkjanir og raforkuflutningsmannvirki verdi reist a Vestfjordum a naestu
arum, samanber upptalningu a fyrirhugudum virkjunum hér ad ofan. bessar breytingar fela i sér
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teekifeeri til ad minnka losun grédurhusaahrifa vegna jardefnaeldsneytis og ahugavert er i pvi
samhengi ad skoda moguleika & framleidslu vottadra kolefniseininga til raforkuframleidslu.

Fyrirteeki sem vinna raforku ur endurnyjanlegum audlindum hafa kost a pvi ad selja svokalladar
upprunaabyrgdir, p.e. ad fa haerra verd fyrir orkuna. Tilgangur kerfisins er ad stydja vid uppbyggingu
endurnyjanlegra orkukosta og pannig studla ad orkuskiptum. Sala &8 upprunaabyrgdum kemur ad
ollum likindum i veg fyrir ad orkufyrirteeki geti framleitt kolefniseiningar a sama tima vegna
fyrrnefndra vidmida um tvitalningu (sbr. kafla 2.3).

Auk steerri virkjana (=10MW) felast einhver teekifaeri i minni vatnsaflsvirkjunum og sélarorkuverum.
bau auka raforkuoryggi, stydja vid flutningskerfid, draga ur flutningsporf raforku og skapa aukid
rymi i pvi. Flestar smavirkjanir vatnsafls eru hins vegar rennslisvirkjanir sem hafa lakari
framleidslugetu yfir vetrarméanudina, en pad er sa timi sem mestu jardefnaeldsneyti er brennt til
hushitunar & Vestfjordoum og porfin fyrir orku er mest.

Tafla 4. Kolefniseiningaverkefni i endurnyjanlegri orku

Verkefni Avinningur og askoranir batttakendur

Litlar e  Freedileg aflgeta mikil. Sveitarfélog

vatnsaflsvirkjanir e Aukinn studningur vid flutningskerfid; aukid raforkuéryggi @ | Einkaadilar
Vestfjordum.

e  Minniframleidslugeta a veturna.

e  Umbhverfisahrif (dsyndarbreytingar, land-og grédurrask, rask
a lifriki).

e barfyfirleitt ad fara i gegnum skipulagsferli og
umhverfismat, sem getur verid timafrekt og kostnadarsamt.

Sélarorka e Nokkud audvelt i framkvaemd & smaum skala. Adgengilegt | Sveitarfélog
fyrir einstaklinga og fyrirteeki ad kaupa sélarsellur. Einkaadilar
e Minniframleidslugeta & veturna. Heimili
e Litilreynsla til stadar og takmdrkud stefna hja
stjornvoldum.
Vindorka e Umhverfisahrif (dsyndarbreytingar, land-og grédurrask, rask | Sveitarfélog
a lifriki). Einkaadilar
e  Orkuframleidsla sveiflukennd. Heimili

e Umdeilt en kallad hefur verid eftir stefnumotun stjérnvalda.
e Pparfyfirleitt ad fara i gegnum skipulagsferli og
umhverfismat, sem getur verid timafrekt og kostnadarsamt.

Jardvarmi/lagvarmi e Nokkud vida a Vestfjordum er ad finna lagvarma. Orkubuid
e  Erfitt og dyrt ad finna jardvarma til nytingar & Vestfjordum. Sveitarfélog og
e Nytturjardvarmi til hashitunar ,,losar um* raforku. einkaadilar
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3.2.2 Adferdafreedi fyrir framleidslu kolefniseininga med endurnyjanlegri orku

Verkefni sem fela i sér ad auka framleidslu endurnyjanlegrar orku hafa almennt vel skilgreinda
adferdafraedi hja peim sem votta framleidslu kolefniseininga. Gaeta parf ad nakveemni og
areidanleika pegar grunnlina er akvordud og pegar kemur ad arangursmati.

Sem deemi ma nefna adferdarfreedi sem ber heitid ,,Grid connected renewable electricity
generation® af lista VERRA og gildir um byggingu nyrra virkjana asamt staekkun nuverandi virkjana.
Samkveemt skilgreiningu parf verkefnid ad minnka porf 8 orkuframleidslu sem felur i sér meiri
losun grodurhusalofttegunda. Til ad akvarda grunnlosun parf upplysingar um
heildarraforkuframleidslu sem fer inn & flutningskerfid a ari vegna verkefnisins, asamt
losunarstudli. Losunarstudull’ veltur 8 moérgum pattum vardandi orkuumhverfi svaedisins sem
flutningskerfid & vid. Grunnlosun er pvi mat & peirri losun sem felst i sama umfangi
raforkuframleidslu a ari an tilkomu verkefnis. Einnig parf ad taka med i reikninginn losun sem geeti
falist i ad reka virkjunina, asamt mogulegum leka grédurhusalofttegunda ut i andrumsloftid vegna
verkefnisins (hér er att vid t.d. verkefni sem nota lifmassa og pa verdur oft einhver losun a metani
vid medhondlun). Loftslagsavinningur verkefnis er reiknadur sem grunnlosun ad fradreginni losun
sem felst i rekstri virkjunar og leka grodurhusalofttegunda, eftir pvi sem a vio.

Ef tekid er mid af orkuumhverfi 4 slandi ma aetla ad losunarstudull flutningskerfis sé lagur og p.a.l.
pyrfti meiri framleidslu endurnyjanlegrar orku til ad framleida hverja kolefniseiningu midad vid
orkuumhverfi annars stadar med heerri losunarstudul flutningskerfis. Ef losunarstudull er nalgadur
sem kolefnisspor og midad er vid kolefnisspor orkuframleidslu Orkubus Vestfjarda, sem er um
0,01 t CO2ig/MWh (ekki skerdingarar), pa geeti ny 10 MW vatnsaflsvirkjun mogulega komid i veg
fyrirum 500 t CO2ig losun vegna brennslu jardefnaeldsneytis (varaafl/hdshitun) a Vestfjordoum a
ari. Midad vid midgildi verds fyrir kolefnis-einingu fengjust taepar 2 milljonir fyrir s6lu 500
kolefniseininga 4 ari. | heildar samhenginu verda tekjur af kolefniseiningaframleidslu hinsvegar svo
litlar samanborid vid tekjur vegna orkusolu vatnsaflsvirkjunarinnar ad haepid er ad akvordun um
nyjar virkjanir verdi teknar mea tilliti til peirra. Ad auki virdast tekjur af s6lu upprunadbyrgda vera
toluvert meiri en fengjust ur framleidslu kolefniseininga og peer utiloka liklega hvor adra vegna
tvitalningar sbr. kafla 2.3. bvi ma draga pa alyktun ad ekki verdi farid i framleidslu kolefniseininga
med verkefnum sem auka framleidslu endurnyjanlegrar orku.

1. Losunarstudull er studull sem notadur er til ad reikna Ut losun grédurhusalofttegunda med pvi ad margfalda
hann vid videigandi grunngogn. Til deemis er haegt ad reikna Ut magn grédurhusalofttegunda sem losna vid
bruna eldsneytis med pvi ad margfalda losunarstudul fyrir brennt eldsneyti vid magn pess eldsneytis sem notad
var (Umbhverfisstofnun e.d).
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3.3 Fjarlaeging kolefnis ur andrumsloftinu — skogreekt og landgreedsla

A islandi eru pekktustu adferdirnar vid ad fjarleegja kolefni Gr andrimsloftinu skégraekt og
nidurdeaeling og binding kolefnis i jardlogum. Minna hefur farid fyrir endurheimt vistkerfa med
landgraedslu. Nidurdzeling er stundud af Carbfix 4 sudvesturhorni islands en par hafa stadbundnar
forsendur gert kleift ad préa adferdina. Hér verdur pvi einungis fjallad um landgreedslu og skograekt
(Tafla 2).

Tafla 5. Helstu verkefni i fjarlaegingu kolefnis dr andrumslofti

Verkefni Avinningur og askoranir batttakendur
Endurheimt e Krofusett og adferdafraedi verdur ekki tilbuin e Sveitarfélog
vistkerfa med fyrren 2026. e Rikid
landgraedslu e Erekkifjarhagslega hagkveem i samanburdi vid e Einstaklingar

skégreekt eda endurheimt votlendis.
e  Geetiverid taekifeeri pegar til stendur ad fridlysa
steerri svaedi eda leggja nidur hefdbundin

buskap.
Skoégraekt o Krofusett og adferdafreedi liggja fyrir. e Sveitarfélog

e Nytur almennrar velvildar og pvi mogulegt ad fa e Rikid
heerra verd fyrir kolefniseiningu. e Einstaklingar

e Mjoggod pbekking er til stadar og gott adgengi e Félagasamtok
ad radgjof. e  Fyrirteeki (i

e Einingar eru i bid par til skoégur er sprottinn. gegnum

o Taka parftil greina og meta stadbundin skégreektarverkef
neikveed ahrif skdgreektar, svo sem a asynd. ni)

e Gagnryni er uppi um neikveedar afleidingar fyrir
liffreedilega fjolbreytni.

Frekari umfjollun um landgraedslu og skdégreekt ma sja hér ad nedan.

3.3.1 Landgraedsla — endurheimt vistkerfa

Endurheimt natturulegra vistkerfa sem hafa raskast vegna osjalfbeerrar beitar eda annarrar
landnotkunar getur verid oflug adgerd til bindingar kolefnis. Sérstaklega a petta vid um endurheimt
nattdrlegra birkiskdga, par sem miklum arangri ma na med fridun fyrir beit og aburdargjof, t.d.
seyru, husdyraskits eda fyrndra heyrulla. Adferdafraedi vid mat a bindingunni liggur b6 enn ekki
fyrir pétt Land og Skégur (nysameinud stofnun Skégreektarinnar og Landgreedslunnar) stefni ad pvi
ad hun verdi tilbuin 2025-2026. Af peim sokum er ekki heegt framleida vottadar kolefniseiningar a
pessum grunni enn sem komid er. begar su adferdafraedi liggur fyrir verdur ad ollum likindum
mogulegt ad fa vottun a einingar sem framleiddar eru med endurheimt vistkerfa. Liklegt er ad
uppsetning girdinga verdi helsti kostnadarlidurinn vid endurheimt vistkerfa.
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3.3.2 Skégreekt

Skoégraekt er liklega pekktasta kolefniseiningaframleidsla 4 islandi og er stundud af fijslmérgum
adilum vida um land. Skégraekt er litin jakvaedum augum (6had kolefnisbindingu) af meirihluta
landsmanna og er pvi mogulega haegt ad fa mun haerra verd fyrir kolefniseiningar ur skogreekt en ur
08rum tegundum verkefna. Einnig fer framleidsla kolefniseininga mogulega vel saman vid énnur
markmid sveitarfélaga, eins og t.d. reektun utivistarskoga.

Midad vid 10 ha verkefni i skégraekt og midgildi i verdi kolefniseininga, pyrfti um 38 ar af s6lu virkra
eininga til ad borga upp allan kostnad vid verkefnid. Midad vid 100 ha verkefni pyrftium 24 ar til ad
borga upp kostnad. Ef midad er vid heesta verd kolefniseininga, 7.000 kr., pyrfti 19 ar fyrir 10 ha og
12 ar fyrir 100 ha verkefni tilad borga pad upp. Kolefnis-bindingin i skogreektarverkefnum getur
hins vegar haeglega varad i meira en 50 ar. begar skégraekt er borin saman vid endurheimt
votlendis, kemur i ljés ad su sidarnefnda er hagsteedari til framleidslu kolefniseininga jafnvel pegar
gert er rad fyrir ad skogreekt framleidi tvofalt verdmeetari einingar, par sem hun gefur af sér tvofalt
fleiri kolefniseiningar a hektara (Sbr. Kafla 3.4. og Toflu 1).

Engu ad sidur virdist skograekt vera hagkveemur kostur. Reynsla og pekking a skdgreekt er mikil og
liggur vida og audvelt er ad fa radgjof og adstod.

bétt kolefniseiningar vegna skégraektar séu algengustu einingarnar sem framleiddar eru & islandi,
eru paer enn allar i bid. bvi er ekki haegt ad feera peaer einingar inn i kolefnisbékhald pess sem paer
kaupir. Par sem skogurinn er ekki vaxinn hefur bindingin enn ekki att sér stad. Kolefnisskogur er
tekin Ut 4 10 ara fresti og pa er meelt og vottad hvad raunverulega hefur bundist og pa fyrst ma feera
einingarnarinn i békhaldid. Ad auki eru nokkur umhverfisleg, lagaleg og skipulagsleg atridi sem
setja skégreekt skordur. Litid undirlendi er & Vestfjordum og pvi takmarkad sveedi fyrir skégraekt.
Skégreekt i brottum fjallshlidum getur i moérgum tilvikum haft meiri ahrif 4 4synd lands en & flatari
svaedum og grédursetning og grisjun kann ad vera erfidari vegna skertra moguleika 8 notkun véla.

Skégraekt hefur sidustu aratugi notid nokkurrar almannahylli en er p6 ekki umdeild. Einstdku
verkefni, eins og t.d. nylegt verkefni Yggdrasils i landi Saltvikur vid Husavik hefur fengid neikveeda
umfjollun og er umdeilt. Einnig standa deilur um skdgraekt pegar kemur ad liffreedilegri fjolbreytni
og mogulega hefdi skdgraekt neikvaed ahrif 4 vissar dbyrgdartegundir Islands, sérstaklega méfugla
(Aldis Erna Palsdottir og Sigrun Sigurdardottir 2024). ba stafar liffreedilegri fjidlbreytni gn af
agengum tegundum. NU pegar eru visbendingar um ad stafafura sé ageng, par sem hun sair sér
hratt og ytir it 60rum tegundum (Pawel Wasowicz o.fl. 2022). Af pessum sokum skipta tegundaval,
steerd og stadsetning skégreektarverkefna hofudmali pegar um er ad reeda mat 4 loftslagsavinningi.
Ad pvi leyti sem geedi kolefnis-eininganna endurspeglast i ,,samfélagsvirdi“ peirra er mikilveegt ad
velja skograektarverkefni sem vel er ad stadid og njota almennrar velvildar.
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Skoégreekt yfir 200 ha steerd krefst tilkynningar til skipulagsstofnunar sem urskurdar hvort hun fari i
umhverfismat eda ekki. Einnig ber ad fjalla um skégraekt i adalskipulagi hvers sveitarfélags og
kanna hvort purfi framkveemdaleyfi sveitarfélags. Beinn kostnadur vid skégreekt er um 750.000
kr/ha, sem er mikid i samanburdi vid endurheimt birkiskéga og votlendis.

3.4 Komid i veg fyrir losun vegna landnotkunar

A islandi er vel pekkt ad endurheimta votlendi til pess ad koma i veg fyrir losun vegna
landnotkunar. Sjalfseignarstofnunin Votlendissjodur var aberandi & timabili og stéo fyrir verkefnum
sem komu i veg fyrir losun Ur framreestum myrum. Sjédurinn ,,seldi“ évottadar kolefniseiningar ur
pbessum verkefnum, en heaetti pvi timabundid par til vottun veeri i h6fn. Vottun er had pvi ad fyrst
verdi til adferdafraedi fyrir votlendisendurheimt. Land og skégur leggja nu lokahond a slika
adferdafreedi og liklega mun adferdafraedin liggja fyrir um mitt ar 2025. [ framhaldinu ma buast vid
ad haegt verdi ad setja vottadar einingar a markad.

Endurheimt votlendis sker sig ur pegar ad kemur ad endurheimt vistkerfa, par sem hun kemur i veg
fyrir losun sem & sér stédugt stad ur framraestum myrum. Onnur endurheimt vistkerfa gengur mest
Ut &4 bindingu med auknum grédurmassa. Votlendisendurheimt felst i pvi ad moka ofan i
reektunarskurdi sem haekkar vatnsbord i jardvegi og kemur pannig i veg fyrir losun vegna rotnunar
jurtaleifa i jardvegi. Rotnun i framraestu votlendi virdist geta stadid i hundrud ara og pvi komid i veg
fyrir losun allan pann tima (Votlendissjodur e.d). Ef midad er vid midgildi a verdlagningu
kolefniseininga, kr. 3500 (sbr. kafla 2.3.), 100 hektara i steerd verkefnissveedis og 5 milljonir i
vottunarkostnad teeki pad einungis 4 ar ad borga upp beinan kostnad vid endurheimt votlendis. Til
samanburdar myndi pad taka 36 ar pegar keemi ad endurheimt birkiskdga. Ef midad er vid minna
sveedi, 10 hektara, taeki pad 11 ar ad borga upp verkefni i votlendisendurheimt (sja toflu 2).
Vottunarstofan iCert byst vid pvi ad votta einingar til 30 ara og endurmeta svo verkefnin & einhverja
ara fresti og pvi veeri endurheimt votlendis ad gefa af sér kolefniseiningar i tugi ara eftir ad hafa
borgad fastan kostnad.

Flest bendir pvi til pess ad endurheimt votlendis sé ein 6flugasta loftlagsadgerdin sem i bodi er. A
naesta ari ma gera rad fyrir ad haegt verdi ad fara i framleidslu a kolefniseiningum samfara
endurheimt votlendis.

Land og Skégur bydur einnig landeigendum samninga um votlendisendurheimt, par sem stofnunin
bydur peim ad meeta 6llum kostnadi, sja um maelingar og framkvaemd. En ekki er gert rad fyrir ad
heegt sé ad selja kolefniseiningar ur pessum verkefnum (Landgreedslan e.d.).

Framraest votlendi er vida ad finna & Vestfjordum, og mikid af pvi hefur fallid ur hefébundinni
landbunadarnotkun med hnignun greinarinnar. Stér svaedi i [safjardadjlpi og vesturhluta
Reykholahrepps fra Gufufirdi til Kjalkafjardar eru nu an fastrar busetu og med litlum landbuinadi.
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Endurheimt votlendis 4 islandi er yfirleitt frekar einféld i framkvaemd: mokad er ofan i skurdi og vid
pad haekkar grunnvatnsbordid sem kemur i veg fyrir losun jardvegsins sem fer undir vatn. Land og
Skoégur aaetlar netté avinning 19,5 kolefniseiningar a hektara. Maela parf vatnsbordid fyrir
framkvaemd, svo til verdi vidmidunarlina, svo er meelt aftur eftir framkvaemd. Ad 6llu edlilegu er
fullri vatnshaed nad a 1. ari og pvi er bidtimi verksins litill sem enginn. Vottunaradili parf ad vera
6hadur pridji adili sem annadhvort gerir maelingar, eda vottar ad rétt hafi verid ad peim stadid sem
og ad verkid hafi farid fram eftir adferdafraedinni sem lagt var upp mea.

Endurheimt votlendis og reyndar vistkerfa almennt er einnig mikilvaeg loftslagsadlogunaradgero.
Loftlagshlynun pydir ad vedurfar verdur 6fgakenndara med nattlruva eins og t.d. purrkum og
flédum. Ad endurheimta votlendi og auka grodurpekju eykur seiglu natturunnar gagnvart
hvorttveggja. Votlendi geymir mikid vatn og drenar haegt Ur sér og tryggir vatnsbuskap i purrkum ad
vissu marki t.d. fyrir mikilvaegar veidiar. Pegar rignir safnast i geyminn aftur i stad pess ad vatnid
fljoti eftir yfirbordi Ut i sj6. Pad sama a vid aukna grodurpekju, pott mogulega i minna meeli sé.

Endurheimt votlendis parf ad vera i samraemi vid adalskipulag. Ef ekki er sérstok stefna um
malaflokkinn i adalskipulagi getur endurheimtin vel verid i samraemi vid almenna stefnu og gefa
stefnur um landbldnadarsvaedi almennt moguleika 4 endurheimt votlendis. Kanna parf hja
vidkomandi sveitarfélagi hvort krafist sé framkveemdaleyfis (Skipulagsstofnun 2019). Beinn
kostnadur vid endurheimt votlendis er um 250.000 kr/ha, sem er litid i samanburdi vid endurheimt
birkiskéga og skdgreekt.

3.5 Adrir moguleikar

3.5.1 borungareekt

bPorungaraekt geeti verid alitlegur kostur sem kolefnisjofnunaradgerd. Porungar nyta mikid af
koldioxidi midad vid adrar plontur og haegt er ad nyta parann i ymsa hluti, t.d. lifeldsneyti,
feedubotarefni, fodur og snyrtivorur. Porungarsekt getur haft i for med sér vidteekari avinning, t.d.
dregur hun dr surnun sjavar pegar hun bindur CO,og getur par med haft géd ahrif a lifriki sjavar.

Adstaedur a Vestfjoroum eru hentugar fyrir nokkrar tegundir pérunga sem er ad finna a
strandlengjunni, auk pess sem sjérinn er hreinn og neeringarrikur og sjavarstraumar hentugir. Hafa
byrfti i huga ad velja stadsetningar fyrir porungaraekt sem rekst ekki a vid adra notkun og likt og i
66rum verkefnum parf avallt ad hafa i huga moguleg neikvaed umhverfisahrif verkefnis, eins og t.d.
skuggavarp og uppsofnun lifreenna efna a botni.

Nordic Kelp hefur kannad moguleika & reektun beltispara i Patreksfirdi m.a. med pad ad markmidi
ad nyta hann til upptoku a uppleystum naeringarefnum fra naerliggjandi sjékviaeldi. Uppleyst
neeringarefni (nitrat og fosfot) sem koma fra sjokviaeldi aettu ad virka sem eins konar aburdur fyrir
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pbarann sem eykur voxt. Liklegt er ad itarlegri rannsoknir a tegundum og hentugleika fyrir
porungareekt, til kolefnisjofnunar eda framleidslu kolefniseininga a Vestfjordoum purfi ad eiga sér
stad.

Lagarammi fyrir pdrungaraekt er enn ekki til stadar & islandi og greinin heilt yfir litt bréud og pekkt,
sem gerir kolefniseiningaframleidslu & neestu arum frekar 6liklega.

3.5.2 Dregid ur urdun urgangs

Med pvi ad draga Ur urdun urgangs geeti i fljotu bragdi verid heegt ad draga ur losun
grodurhusalofttegunda hratt og 6rugglega, auk pess ad annar avinningur geeti verid talsverdur. En
eins og vid saum i kafla 2.3, gera lagmarks geedakrofur til vottadra eininga rad fyrir ad
loftlagsavinningur verkefna verdi ad vera til vidboétar pvi sem annars hefdi gerst hvort sem er, eda
eru t.d. lagakrofur um. Skv. 7. gr. rgl. um medhondlun drgangs, nr. 803/2023, ber sveitarfélogunum
a Vestfjoroum ad hafa nu pegar nad 50% hlutfalli af endurvinnslu heimilisurgangs sem verdur
komid upp i 60% arid 2030. Skv tolum i birtri svaedidaetlun um drgang er endurvinnsluhlutfallid a
Vestfjordoum i lok ars 2023 adeins 26%. bPad er pvi langur vegur par til sveitarfélogin eygja
moguleika a pvi ad na fram urbétum fram yfir logbodid lagmark, en pa fyrst veeri haegt ad skilgreina
verkefni sem myndu hafa i for med sér vidboétaravinning og par med forsendu til utgafu
kolefniseininga. Skoda meetti p6 hvort hrodun adgerda til ad na markmidum um hlutfall
endurvinnsludrgangs heimila, midad vid nuverandi aeetlanir sveitafélaga, geti talist sem
kolefnisjofnunarverkefni.

Ad draga ur urdun er p6 afar mikilveeg adgero fyrir sveitarfélogin i samdraetti sinum a losun
grodurhusalofttegunda og allur samdrattur par dregur ur porf fyrir kolefnisjofnun i vegferdinni ad
kolefnishlutleysi. Tiltdlulega audvelt geeti reynst ad fa vottun fyrir verkefni sem felur i sér ad minnka
urdun umfram pad sem skilyrdi i reglugerdum/logum segja tilum. b6 krefst pad voktunar og
maelinga eins og adrar adferdir en er audvelt i framkveemd i samanburdi vid adrar tegundir
verkefna.
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4. Samantekt og helstu nidurstodur

Mikilveegasta markmid sveitarfélaga i loftslagsmalum er ad draga ur losun grédurhusa-
lofttegunda. Til vidbdtar parf ad skoda leidir til ad kolefnisjafna pa losun sem ekki tekst ad koma i
veg fyrir. Sveitarfélog geta keypt kolefniseiningar til jofnunar en einnig eru teekifeeri fyrir pau til
framleidslu a kolefniseiningum. Kolefnismarkadurinn prdast hratt og enn er margt 6ljost og évist a
valkveeda kolefnismarkadnum en athugun okkar bendir til eftirfarandi:

1. Ekki kemur til greina ad notast vid annad en vottadar einingar i kolefnisbdkhaldi sem skal
standa undir nafni. Kolefniseiningar i bid koma til greina, ef heegt er ad bida med ad feera
peer i kolefnisbékhaldid.

2. Vid kaup a kolefniseiningum er radlegast ad kaupa einingar af kolefnisvettvangi Sameinudu
pbjédanna (alpjédlegar), eda kaupa innlendar einingar par sem kaupandi 4 audvelt med ad
afla sér upplysinga um geedi peirra.

3. Pad kemur til greina fyrir sveitarfélog ad framleida eigin einingar og feera peer i
kolefnisbékhald sitt.

4. Endurheimtvotlendis virdist vera hagkvaemasta leidin fyrir sveitarfélog til ad framleida
kolefniseiningar, par a eftir kemur skégraekt. betta & sérstaklega viod ef sveitarfélog eiga land
par sem haegt er ad fara i endurheimt votlendis, endurheimt birkiskoga eda skogreekt. Unnid
er ad proun a adferdafraedi til framleidslu kolefniseininga med endurheimt votlendis.

Tafla 6. Hagkveemustu kolefniseiningaverkefnin miéad vid verd 3.500 kr. per einingu. (Uppl. Land og Skogur)

Tegund/staerd 3 ha 10 ha 100 ha
Arafjoldi sem verkefni parfad |Endurheimtvotlendis 28 11 4
gefa af sér kolefniseiningar til |Skograkt 73 38 24
ad standa undir kostnadi Endurheimt birkiskoga 172 74 Ja

Ymis verkefni sem draga tr losun koma til 4lita, pétt dvist sé pau henti til framleidslu &
kolefniseiningum. Veltur pad m.a. a steerd verkefna, hvort pau na ad greida upp kostnad
vegna framleidslu eininga og hve miklum loftslagsavinningi pau skila. Ahugavert vaeri ad
skoda fysileika verkefnanna nanar, m.a. uppsetningu hledsluinnvida og styrkingu
flutningskerfis raforku.

bPegar kemur ad framleidslu endurnyjanlegrar orku virdist sala a8 upprunaabyrgdum vera
abatasamari en framleidsla kolefniseininga og ekki er haegt ad gera hvoru tveggja vegna
reglna um tvitalningu.

Vid mat a fysileika loftslagsverkefna parf avallt skoda ahrif 4 samfélag og umhverfi.
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